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 :چکیذٌ 

ثبؿذ ثٙبثشایٗ ٞش ٔٙطمٝ ای ثب ٞش تغییشات الّیٕي ٔي٘بپزیش اص  رذایي خـىؼبِي یه پذیذٜ طجیؼي ٚ لبثُ تىشاس اػت وٝ ثخؾ

 SDI  ٚGRIٞبی دس ایٗ پظٚٞؾ دس حٛصٜ آثخیض صسیٙٝ سٚد اػتبٖ وشدػتبٖ، ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق ..الّیٕي ٔي تٛا٘ذ اٖ سا تزشثٝ وٙذ

ٞب دس ٕٞجؼتٍي ثیٗ ؿبخق. ِٛطیه تؼییٗ ٌشدیذٞیذسِٚٛطیه اسصیبثي ؿذ ٚ تبحیش خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ثش ٞیذسٚ ٚضؼیت خـىؼبِي

ثذِیُ ِحبظ وشدٖ پبسأتش دٔب دس وٙبس ثبس٘ذٌي اص ٕٞجؼتٍي  SPEIثش ایٗ اػبع ؿبخق . ٞبی صٔب٘ي ٔختّف ثشسػي ؿذٔمیبع

ثیـتشیٗ ٔبٞٝ دس ٕٞبٖ ٔبٜ ٚ یه ٔبٜ ثؼذ داسای  9ٚ  6ثشخٛسداس اػت وٝ دس ٔمیبع صٔب٘ي  SDIثب  SPIثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ ؿبخق 

ثیـتشیٗ ٕٞجؼتٍي سا داسد وٝ حبوي  GRIٔبٜ تبخیش ثب ؿبخق  3ٔبٞٝ ثب  24ٚ  12دس ٔمیبع  SPEIٕٞچٙیٗ . ثبؿذٕٞجؼتٍي ٔي

اطلاع اص فبكّٝ صٔب٘ي ثیٗ ٚلٛع . ثبؿذاص تبحیشٌزاسی خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ثؼذ اص ٌزؿت دٚ ػبَ ٚ ثیـتش ثش ػطح آة صیشصٔیٙي ٔي

وٕه خٛاٞذ وشد تب الذأبت حٛصٜ ٞبی آثخیضٞب، ثٝ ٔذیشاٖ ٚ ثش٘بٔٝ سیضاٖ ٚاٖ ػبُٔ اكّي دیٍش خـىؼبِيخـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ثٝ ػٗ

  .ٔذیشیتي لاصْ رٟت ٔمبثّٝ ثب خـىؼبِي ٘بؿي اص وٕجٛد ٔٙبثغ آثي ػطحي ٚصیشصٔیٙي ثٝ ػُٕ آٚس٘ذ

 زریىٍ ريد استان کردستانحًزٌ آبخیس ، َیذريلًشیک  خشکسالی، GRIي  SDI شاخص َای  :کلیذی َای ياشٌ
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  مقذمٍ

 ثٝ یبثذ، وبٞؾ صیشصٔیٙي آثٟبی ػطح یب ٞب سٚدخب٘ٝ رشیبٖ حزٓ ٚ وٙذ پیذا ادأٝ صیبدی ٔذت ٞٛاؿٙبػي خـىؼبِي كٛستي وٝ دس

 ٚرٛد ثٝ ٔیب٘ي ٞبی ػشم دس صٔؼتب٘ي ثبسؽ فمذاٖ یب ٚ وٕجٛد احش ثش غبِجبً پذیذٜ ایٗ. ؿٛد ٔي ٔٙزش ٞیذسِٚٛطیىي خـىؼبِي ٚلٛع

 اص ٘ٛع ایٗ ٔي تٛاٖ    ؿٛ٘ذ ٔي ٞیذسِٚٛطیىي  ؿذت خـىؼبِي ٞبی ٞٛاؿٙبػي وٝ ٔٙزش ثٝ خـىؼبِي ٔیضاٖ اػبع ثش. آیذ ٔي

  .ٕ٘ٛد ثٙذی تمؼیٓ صٔیٙي صیش آثٟبی خـىؼبِي ٚ ػطحي آثٟبی خـىؼبِي دػتٝ دٚ ثٝ سا خـىؼبِي

Chamanpira  ٖتٛػط دٚ ؿبخق ( 2014)ٚ ٕٞىبساSPI  ٚGRI  ثٝ ثشسػي تبحیش خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ثش ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙي دس

دس ٔمیبع ٞبی صٔب٘ي ٔختّف ثب تبخیش ٚ ثذٖٚ تبخیش ثب  SPIٕٞجؼتٍي . دس دؿت اِـتش پشداختٙذ 2010تب  1991دٚسٜ آٔبسی 

ٔبٞٝ  24س ٔمیبع د  SPI٘تبیذ حبكُ اص ایٗ ثشسػي ٘ـبٖ داد ؿبخق . ثشسػي ؿذ GRIٔتٛػط ػطح آة صیشصٔیٙي ٚ ؿبخق 

داسای ٕٞجؼتٍي اػت وٝ ایٗ تبحیش خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي  01/0دس ػطح  GRIٚ ؿبخق  یثذٖٚ تبخیش ثب ٔتٛػط ػطح آة صیشصٔیٗ

ٔبٞٝ ٘ـبٖ داد  SPI  24ٕٞچٙیٗ ساثطٝ ٕٞجؼتٍي ثیٗ ٔتٛػط ػطح آة صیشصٔیٙي ٚ ؿبخق . سا ثش ٔٙبثغ صیشصٔیٙي تبییذ ٔي وٙذ

 .ٖ ػطح ػفشٜ صیشصٔیٙي تحت تبحیش خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي لشاس ٔي ٌیشد دسكذ ٚاسیب٘غ ٔیبٍ٘ي 64

، 6، 3دس ٔمیبع ٞبی صٔب٘ي  SPI  ٚSDIثشای اسصیبثي ٚ تحّیُ صٔب٘ي ٚلٛع خـىؼبِي اص دٚ ؿبخق ( 1393) ٔحٕٛدی ٚ صیٙي ٚ٘ذ

 90ٚ  49تب  1348دس ایٗ تحمیك اص دادٜ ٞبی ثبس٘ذٌي ٚ دثي حٛصٜ  آثخیض  وـىبٖ دس ػبَ آثي . ٔبٞٝ اػتفبدٜ وشد٘ذ 48، 24، 12، 9

ٔبٞٝ  12ٚ  9٘ـبٖ داد ثیـتشیٗ ٕٞجؼتٍي ثیٗ دٚ ٔمیبع  SPI  ٚSDIثشسػي ٕٞجؼتٍي ثیٗ دٚ ؿبخق . اػتفبدٜ ؿذٜ اػت 91تب 

ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ ٕٞجؼتٍي ثیٗ خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ٚ ٞیذسِٚٛطیىي دس ٕٞبٖ ٔبٜ . دسكذ ٚرٛ داسد 95ٚ  99ػطح ٔؼٙي داسی ثب 

 . ٔبٞٝ ٔـبٞذٜ ٌشدیذٜ اػت 2یب  1یب ثب تبخیش 

 ويخـىؼبِي ٞیذسٚطئِٛٛطی ٚ( SPI)  افت آة صیشصٔیٙي سا ثب ٔمبیؼٝ ؿبخق خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي( 1393) صاسع ٚ خـٙٛد ٔطّك

(GRI )ٔبٜ اص خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي  1٘تبیذ ٘ـبٖ داد ٚلٛع خـىؼبِي ٞیذسٚطئِٛٛطیىي ثب تبخیش . دس دؿت ؿٟشوشد ثشسػي وشد٘ذ

اتفبق ٔي افتذ ِٚي ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٔیضاٖ ثبس٘ذٌي دس ٔٙطمٝ طي دٚسٜ   آٔبسی سٚ٘ذ وبٞـي ٘ذاؿتٝ ایٗ افت ػطح آة صیشصٔیٙي 

 .اثغ آثي دس دؿت ثٛدٜ اػتثذِیُ ثشداؿت ثي سٚیٝ اص ٔٗ

اسدوبٖ دس  -تبحیش خـىؼبِي الّیٕي ٚ آة ؿٙبختي سا ثش سٚی ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙي دس ٔحذٚدٜ دؿت یضد( 1393)اوشأي ٚ ٕٞىبساٖ  
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دس ٔمیبع صٔب٘ي ٔبٞب٘ٝ  SPI  ٚGRIرٟت تحّیُ خـىؼبِي ٞب اص دٚ اص دٚ ؿبخق . ػبِٝ ٔٛسد ثشسػي لشاس داد٘ذ 30دٚسٜ   آٔبسی 

٘ـبٖ داد ثب افضایؾ پبیٝ صٔب٘ي ضشیت ٕٞجؼتٍي ثیٗ ایٗ  SPI  ٚGRI٘تبیذ ثشسػي ساثطٝ ثیٗ دٚ ؿبخق . ػبلا٘ٝ اػتفبدٜ وشد٘ذٚ 

ٕٞچٙیٗ . ٚسد وشد٘ذآػبَ ثش 2تب  1ٕٞچٙیٗ تبخیش صٔب٘ي ثیٗ دٚخـىؼبِي الّیٕي ٚ آة ؿٙبختي . دٚ ؿبخق ٘یض افضایؾ ٔي یبثذ

ٔیٙي حبوي اص سٚ٘ذ ٘ضِٚي آٖ ثٛدٜ ٚ ٔتٛػط افت ػطح ػفشٜ دس طَٛ دٚسٜ   آٔبسی ٘یٓ ٔتش دس ٘تبیذ ثشسػي تغییشات ػطح آة صیشص

 . ػبَ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

ثشای تحّیُ صٔب٘ي ٚلٛع خـىؼبِي ٞب ٚ تبحیش آٖ ثش وبٞؾ آثذٞي   دسیبچٝ  SPI  ٚSDIاص ؿبخق ( 1394) ػّیٕب٘ي ٚ حمي صادٜ

٘تبیذ . دس ایٗ تحمیك استجبط ثیٗ دٚ ؿبخق سا ثش اػبع دادٜ ٞبی ثبس٘ذٌي ٚ دثي رشیبٖ تؼییٗ وشد. ویٛ خشْ آثبد اػتفبدٜ وشد٘ذ

دسكذ ٔؼٙي داس اػت وٝ دس ثبصٜ صٔب٘ي  99تٕبد حبكُ ٘ـبٖ داد ساثطٝ صٔب٘ي ٚلٛع خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ٚ ٞیذسِٚٛطیىي دس ػطح اع

 1وٝ خـىؼبِي ػجت وبٞؾ آة دسیبچٝ ٌـتٝ وٝ ایٗ تبحیش دس ٕٞبٖ ٔبٜ ٚ یب ثب  ٕٞچٙیٗ ایٗ. ٔبٞٝ حذاوخش ٔمذاس سا داسا ٔي ثبؿذ 6

 .ٔبٜ تبخیش ثش آثذٞي دسیبچٝ تبحیش ٌزاس ثٛدٜ اػت

٘ـبٖ داد (  2003ْ ٚ ٕٞىبساٖیح)تٛػط  ٘ؼٙزي ٚ ػیٙٛپتیه اػتبٖ وشدػتبٖایؼتٍبٜ ثبسا 10٘تبیذ ثشسػي سٚ٘ذ تغییشات ثبسؽ دس 

ػشی داسای سٚ٘ذ وبٞـي ٔي ثبؿٙذ ثٙبثشایٗ ٘تبیذ  59ػشی داسی سٚ٘ذ افضایـي ٚ 71ػشی دادٜ ٞبی ثبسؽ ٔبٞب٘ٝ ٚ ػبلا٘ٝ 130وٝ اص 

ت وٝ سٚ٘ذ تغییشات ثبسؽ ٞٓ اص ِحبظ صٔب٘ي ٞٓ تحّیُ سٚ٘ذ تغییشات ثبسؽ دس ایؼتٍبٜ ٞبی ٔٛسد ثشسػي ٔٙطمٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ایٗ اع

اص ِحبظ ٔىب٘ي تغییشات ٔـخلي دس طي چٟبس دٞٝ ٌزؿتٝ ٘ذاؿتٝ اػت ٚ تؼییٗ اٍِٛی دلیك تغییشات ٘ؼجت ثٝ پبسأتشٞبی دیٍش دس 

ثبسؽ اص اٍِٛی پظٚٞؾ ٞبی ثشسػي سٚ٘ذ ثبسؽ دس وـٛس دس ثیـتش ٔٛاسد ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ سٚ٘ذ تغییشات .ٔٙطمٝ دؿٛاس ٔي ثبؿذ

ثٙبثشایٗ ٔي تٛاٖ ٌفت وٝ اوٛػیؼتٓ ٞبی آثي اػتبٖ وشدػتبٖ ثیـتش . خبكي پیشٚی ٕ٘ي وٙذوٝ ٔطبثك ٘تبیذ ایٗ تحمیك ٔي ثبؿذ

 .تحت تبحیش دٔب ثٛدٜ اػت

یٝ ثٝ ٔٙظٛس الّیٕي دس حٛصٜ آثخیض دسیبچٝ اسْٚ –پظٚٞـي تحت ػٙٛاٖ تحّیُ سٚ٘ذ پبسأتشٞبی ٞیذسٚ ( 2014)فتبحیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ  

٘تبیذ تحمیك آٟ٘ب ٘ـبٖ داد ٞش چٙذ سٚ٘ذ تغییشات ثبسؽ اص . ؿٙبػبیي ػُّ احتٕبِي تغییشات ػطح آة دسیبچٝ اسٚٔیٝ ا٘زبْ داد٘ذ

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ  اٍِٛی ٔـخلي پیشٚی ٕ٘ي وشد، سٚ٘ذ دٔب دس ػشتبػش حٛصٜ آثخیض افضایـي ٔؼٙي داس ثٛدٜ اػت ٚ ٕٞچٙیٗ ٘تبیذ آٖ

 .ٜ ای ٘ؼجت ثٝ ثبسؽ ثیـتش تحت تبحیش دٔبی ٔٙطمٝ ثٛدٜ اػترشیبٖ سٚدخبٖ
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Vicente-Serrano  ٚLopez-Moreno (2005 ) خـىؼبِي اػپب٘یب سا ثب ٔمبیؼٝ ؿبخقSPI  دس ٔمیبع ٞبی صٔب٘ي ٔختّف ثب

 3اِي  1ی ٔب٘ي وٛتبٜ ٘تبیذ ٘ـبٖ داد رشیبٖ ٞبی ػطحي ثب دٚسٜ ٞب. ٔتغیشٞبی ٞیذسِٚٛطیىي ػطحي ٔٛسد تزضیٝ ٚ تحّیُ لشاس داد٘ذ

 . ٔبٞٝ ثیـتشیٗ ٕٞجؼتٍي سا داس٘ذ 10تب  7ٚ ٔٙبثغ صیشصٔیٙي ثب دٚسٜ ٞبی طٛلا٘ي تش  SPIٔبٞٝ 

ایٗ وبٞؾ ثبسؽ دس ٔیضاٖ آة . ثشسػي وشد (ؿبُٔ ثبسؽ ثشف)خـىؼبِي ٞیذسِٚٛطیىي سا ثبیذ ثٝ ٕٞشاٜ تبحیشات وبٞؾ دٚسٜ ثبسؽ 

ٌشچٝ ٔجذا ٚ ٔٙـب تٕبٔي خـىؼبِي ٞب وٕجٛد ثبسؽ . آثٟبی صیشصٔیٙي تبحیش ٌزاس خٛاٞذ ثٛد سٚدخب٘ٝ ٞب، دسیبچٝ ٞب، ٔخبصٖ ٚ ػطح

ٞب ثیـتش تٛرٝ خٛد سا كشف ٘حٜٛ ثٝ پبیبٖ سػب٘ذٖ ایٗ پذیذٜ ٚ ایٗ  ثبؿذ وٝ خبسد اص اسادٜ ٚ اػٕبَ ثـشی اػت أب ٞیذسِٚٛطیؼت ٔي

ٞبی  خـىؼبِي ٞبی ٞیذسِٚٛطیىي ٔؼٕٛلا ٕٞضٔبٖ ثب خـىؼبِي وٙٙذ ٚ ػیؼتٓ ٞیذسِٚٛطیىي ٔؼطٛف ٔي دٚسٜ دس حٛصٜ  آثخیض 

دٞذ چشا وٝ صٔبٖ طٛلا٘ي تشی ٔٛسد ٘یبص اػت تب ایٙىٝ ایٗ وبٞؾ ثبسؽ  الّیٕي ٚ وـبٚسصی ٘جٛدٜ ٚ ثب تبخیشی ٘ؼجت ثٝ آٟ٘ب سٚی ٔي

٘ٝ ٞب ٚ یب ػطح آة دسیبچٝ ٞب ٚ ٔخبصٖ ثتٛا٘ذ خٛد سا دس ارضائ ػیؼتٓ ٞیذسِٚٛطیىي اص لجیُ وبٞؾ سطٛثت خبن، رشیبٖ آة سٚدخب

. ثٙبثش ایٗ ٘مؾ ٚ تبحیش خـىؼبِي ٞیذسِٚٛطیىي دس ثخـٟبی ٔختّف التلبدی ٚ ارتٕبػي وبٔلا ٔتٕبیض اص یىذیٍش اػت. ٘ـبٖ دٞذ

ٖ ٚ تٛا٘ذ ثبػج ٘ملبٖ ٚ وبٞؾ ػشیغ سطٛثت خبن ٌشدد وٝ ایٗ أش دس ّٚٞٝ اَٚ تٛػط ٔتخللي ثؼٙٛاٖ ٔخبَ وبٞؾ ثبس٘ذٌي ٔي

ٔؼئِٛیٗ وـبٚسصی لبثُ ٔـبٞذٜ ٚ فٟٓ خٛاٞذ ثٛد ٚ ٔؼئِٛیٗ ٘یشٌٚبٟٞبی ثشلبثي ٚ یب ٔحیط صیؼت ثب تبخیش چٙذ ٔبٞٝ ای ٕٔىٗ 

اص طشف دیٍش آة ربسی ٚ یب آة رخیشٜ ؿذٜ دس ػیؼتٕٟبی ٞیذسِٚٛطیىي اص لجیُ سٚدخب٘ٝ ٞب ٚ ٔخبصٖ . اػت احشات آٖ سا دسیبثٙذ

ٚ اػتفبدٜ ٞبی چٙذ ٔٙظٛسٜ ٕٞب٘ٙذ وٙتشَ ػیلاة، آثیبسی، وـتیشا٘ي، ثٟذاؿت ٚ ؿشة، ٔبٞیٍیشی ٚ  ثٟشٜ ثشداساٖ ٔتؼذدی داؿتٝ

ػبصد ٚ دس ٍٞٙبْ  حیبت ٚحؾ اص آٟ٘ب ثؼُٕ ٔي ایذ ٚ ِزا پیبٔذٞب ٚ ؿذت احشات خـىؼبِي ٞیذسِٚٛطیىي سا افضٖٚ تش ٚ پیچیذٜ تش ٔي

(.1ؿىُ )ٌشدد اٖ اص آة ٔييٞبی ثیٗ اػتفبدٜ وٙٙذ ث ثشٚص وـٕىؾٚلٛع خـىؼبِي سلبثت ثش ػش اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ آثي ثبع  
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 ارتٕبػي -ساثطٝ ٔیبٖ خـىؼبِي ٞبی ٞٛاؿٙبػي، وـبٚسصی، ٞیذسِٚٛطیىي  ٚ التلبدی: 1ؿىُ

(Van Loon, 2015) 

 ضريرت ي َذف تحقیق

ضشٚست ثشسػي پذیذٜ ای ٔخُ خـىؼبِي پیبٔذٞبی ٘بؿي اص آٖ اػت وٝ تمشیجب تٕبْ ثخؾ ٞبی ص٘ذٌي ثـش سا تحت تبحیش لشاس ٔي 

ثبسصتشیٗ ٚ ؿبیذ ػٕذٜ . ثش اػبع تؼبسیفي وٝ اص خـىؼبِي اسائٝ ؿذٜ اػت ٚلٛع چٙیٗ پذیذٜ ای ٘بؿي اص وٕجٛد سطٛثت اػت. دٞذ

ثب تٛرٝ ثٝ . ٚثت ٘بؿي اص ٘ضٚلات رٛی اػت وٝ ثلٛست خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ٕ٘بیبٖ ٔي ؿٛدتشیٗ ػبُٔ ٚلٛع خـىؼبِي وٕجٛد سط

تبحیش ٔیضاٖ ٘ضٚلات رٛی دس وٕیت ٔٙبثغ آثي دس یه ٔٙطمٝ ٚلٛع خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي تبحیش ػٕذٜ ای دس وبٞؾ ٔٙبثغ آثي دس ػطح 

ایٗ وبٞؾ ٔٙبثغ آة . ٞب ٚ ٔخبصٖ ػذ ٞب ٕ٘بیبٖ ٔي ؿٛدٔٙطمٝ خٛاٞذ ؿذ وٝ ایٗ وبٞؾ ثلٛست دس ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙي، سٚدخب٘ٝ 

ثٙبثشایٗ استجبط ٔؼتمیٓ ٚ پیچیذٜ ٔبثیٗ وٕجٛد سطٛثت ٘بؿي اص . صیشصٔیٙي ٚ ػطحي ثلٛست خـىؼبِي ٞیذسِٚٛطیه ٕ٘بیبٖ ٔي ؿٛد

اؿٙبػي ٚ ٞیذسِٚٛطیه دس ِزا ثب تحّیُ ٚ آ٘بِیض ٞش دٚ خـىؼبِي ٞٛ. وبٞؾ ٘ضٚلات رٛی ٚ ٔٙبثغ آة ػطحي ٚ صیشصٔیٙي ٚرٛد داسد

 . ػطح ٔٙطمٝ ٔي تٛاٖ ثٝ چٙیٗ استجبطي پي ثشد

 50دٞذ وٝ دسكذ فشاٚا٘ي ٚلٛع خـىؼبِي ٚ ؿذت آٖ دس وـٛس ثؼیبس ثبلا ثٛدٜ وٝ ثیـتشیٗ فشاٚا٘ي ثب  تحمیمبت ا٘زبْ ؿذٜ ٘ـبٖ ٔي
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 40دسكذ، ایشا٘ـٟش  42دسكذ، یضد  43داٖ دسكذ، صاٜ 7/46دسكذ ٔتؼّك ثٝ ٔٙطمٝ ثٙذسػجبع اػت ٚ پغ اص آٖ ثٝ تشتیت، صاثُ 

ضٕٗ ایٙىٝ ثبیذ تٛرٝ داؿت وٝ دس ٞش . ؿٛ٘ذ دسكذ لشاس داس٘ذ وٝ ٍٕٞي رضء ٔٙبطك خـه ایشاٖ ٔحؼٛة ٔي 27دسكذ ٚ وشٔبٖ 

٘لشتي ٚ ) ػبَ خـه، ٕٞیٗ ٔٙبثغ آة ا٘ذن سا ٘یض ثؼیبس ؿىٙٙذٜ ٚ آػیت پزیش ػبختٝ اػت 2/4ػبِٝ ا٘تظبس ٚلٛع  10دٚسٜ 

 (. 1393ٔىبساٖ ٜ

ثطٛس وّي ٞذف اص ا٘زبْ ایٗ تحمیك دس اثتذا تحّیُ خـىؼبِي ٞیذسِٚٛطیه ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق ٞبی ٔختّف، ٚ تؼییٗ ٔٙبػجتشیٗ 

دس ٟ٘بیت تؼییٗ استجبطي وٝ ثیٗ خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ٚ . ؿبخق رٟت ثشسػي خـىؼبِي دس ٔٙطمٝ ٔطبِؼبتي ٔي ثبؿذ

ٔه ٔي وٙذ تب ثٝ فبكّٝ صٔب٘ي ٚ یب تبخیشی وٝ ثیٗ صٔبٖ ٚلٛع خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ٚ ٞیذسِٚٛطیه ٞیذسِٚٛطیه ٚرٛد داسد ثٝ ٔب ن

اطلاع اص ایٗ فبكّٝ صٔب٘ي ثٝ ٔذیشاٖ ٚ ثش٘بٔٝ سیضاٖ ثشای ٔمبثّٝ ثب تبحیشات ٔٙفي ٘بؿي اص ٚلٛع خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي وٕه . پي ثجشیٓ

چشا وٝ ثب اص اطلاع اص ایٗ تبخیشی وٝ . دسِٚٛطیه دس آیٙذٜ رٌّٛیشی ٔي وٙذخٛاٞذ وشد ٚ اص احشات احتٕبِي ٘بؿي اص خـىؼبِي ٞي

ٔبثیٗ ٚلٛع خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ٚ ٞیذسِٚٛیه ٚرٛد داسد، فشكت ٔٙبػجي خٛاٞذ ثٛد تب ثش٘بٔٝ سیضاٖ ٚ ٔذیشاٖ دس ػیؼتٓ ٞبی 

 .ٔٙبثغ آة  ساٞجشدٞبی لاصْ سا دس لبِت ٔذیشیت سیؼه ا٘زبْ دٞٙذ

 :مًاد ي ريش َا

ویّٛٔتشٔشثغ دس غشة ایشاٖ ٚ دس ٔزبٚست ثخؾ ؿشلي وـٛس ػشاق  28203سدػتبٖ ثب ٚػؼتي ٔؼبدَ ناػتبٖ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ، 

دسرٝ  34ثیٗ  ٔحذٚدٜ ٔطبِؼبتي ی ػّؼّٝ رجبَ صاٌشع ٔیب٘ي لشاس ٌشفتٝ اػت،  ٞبی پشاوٙذٜ ٞب ٚ دؿت ایٗ اػتبٖ وٝ دسدأٙٝ. اػت

اِٟٙـبس دلیمٝ طـَٛ ؿشلي اص٘لـف 16دسرٝ ٚ  48دلیمـٝ تب  31دسرٝ ٚ  45ػشم ؿٕبِي ٚ  دلیم30ٝدسرٝ ٚ 36دلیمٝ تب  44ٚ

ؿٟش، 25ؿٟشػـتبٖ، 10داسای ،1395ػبَ سدػتبٖ ثش اػبع آخشیٗ تمؼیٕبت وـٛسی دسناػتبٖ  .ٌشیٙـٛیچ لـشاس ٌشفـتٝ اػت

. ٔبت ػیبػي اػتبٖ وشدػتبٖ سا ٘ـبٖ ٔي دٞذتمؼي( 2) ؿٕبسٜ ؿىُ اػت آثبدی داسای ػىٙٝ ثـٛدٜ 1765دٞـؼتبٖ ٚ  84ثخؾ، 27

 (1396اػتب٘ذاسی وشدػتبٖ)

دس حبَ حبضش اػتبٖ . دیٛا٘ذسٜ، ػمض، ػٙٙذد، لـشٜٚ، وبٔیـبساٖ ٚ ٔشیـٛاٖ ثب٘ٝ، ثیزبس،: ٞبی ایٗ اػـتبٖ ػجــبستٙذ اص ؿٟشػتبٖ

ا٘ذ، ثٝ یىي اص ٘ٛاحي دس حبَ  یبفتٝ ٚ اػتمشاسٔزٕٛػٝ ؿٟشٞب، سٚػتبٞب ٚ ػـبیشی وٝ دس اللي ٘مبط آٖ پشاوٙذٜ ؿذٜ  وُشدػتبٖ ثب

 .تٛسیؼـتي ٚ تفشرٍـبٞي لــبثـُ تٛرــٟي ثشخــٛسداس اػتٞبی تٛػؼٝ غشة وـٛس تجذیُ ؿذٜ ٚ اص پتـب٘ؼـیُ
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 استاوذاری استان کردستان: وقشٍ تقسیمات سیاسی استان کردستان مىبع(: 2)شکل 
ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه ٚ  2دٔبی ٔبٞب٘ٝ ٚ ػبلا٘ٝ ٚ ٔتٛػط ثبسؽ ٔبٞب٘ٝ ٚ ػبلا٘ٝ اص  رٟت تحّیُ سٚ٘ذ تغییشات ٔتٛػط دس ایٗ پظٚٞؾ

ثشای ٕٞچٙیٗ  .اػتفبدٜ ؿذ( 92-93تب62-63)ػبَ آثي30ایؼتٍبٜ آثؼٙزي ثب طَٛ آٔبسی  5ایؼتٍبٜ ثبسا٘ؼٙزي ٚ ثشای دثي اص 8

ثٝ ٞیذسٚٔتشی ثٝ ٘بْ تُٛ٘ اص  آٔبس دثي رشیبٖ ایؼتٍبٜ ٚ اػتفبدٜ  SDIاسصیبثي خـىؼبِي ٞیذسِٚٛطیىي اص ؿبخق رشیبٖ اػتب٘ذاسد 

 SDIثشای تؼییٗ ٔمبدیش . دس ػطح حٛضٝ اػتفبدٜ ٌشدیذ GRI ػٙٛاٖ ٚسٚدی ثشای ٔحبػجٝ ؿبخق خـىؼبِي ٞیذسِٚٛطیىي

ا٘زبْ اػٕیش٘ٛف داسِیًٙ، وٌّٕٛشاف  -ٔٙبػجتشیٗ تبثغ تٛصیغ ثشای ثشاصؽ ثٝ دادٜ ٞبی ٔبٞب٘ٝ ثش اػبع آصٖٔٛ ٞبی آٔبسی ا٘ذسػٖٛ

  .دٌشدیا٘زبْ  SDI  ٚGRIؿبخق ثب ،  SPI  ٚSPEI ٔمبیؼٝ ؿبخق خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ٚ دس ٟ٘بیت  ٌشدیذ

 وتایج

دأٙٝ ثبسؽ ػبلا٘ٝ دس اػتبٖ وشدػتبٖ ثٝ طٛس . ثبؿذٟٕٔتشیٗ پبسأتش دس ٘ـبٖ دادٖ خـىؼبِي دس ٞش ٔٙطمٝ ٔیضاٖ ٘ضٚلات رٛی ٔي
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ٔیّي  700حذٚد ثب٘ٝٚ  900ٔشیٛاٖثیـتشیٗ ٔیضاٖ ثبس٘ذٌي ٔشثٛط ثٝ ؿٟشٞبی .ؿذثبٔیّیٕتش دس ػبَ ٔي 950تب  300ثبِغ ثش ٔتٛػط

 400٘ضدیه ثٝ  ػٙٙذدٔیّي ٔتش ٚ دس لؼٕت ٔشوضی اػتبٖ یؼٙي  340تشیٗ ٔیضاٖ ثبس٘ذٌي دس ٘بحیٝ ؿشق حذٚد  ٔتش دس ػبَ ٚ وٓ

تأحیش فشاٚا٘ي دس ٔشطٛة ٚ ٔؼتذَ ؿذٖ  سیبچٝ صسیٛاسٚ د ٔشیٛاٖثٟبسی دس  ٞبی ٔشطٛة صٔؼتب٘ي ٚ ٘فٛر تٛدٜ. ٔیّي ٔتش دس ػبَ اػت

. (3ؿىُ )ٞٛای ایٗ ٘بحیٝ داسد

 

 باروذگی استان کردستان(: 3)شکل 

 
 

 َای استان کردستانطبقٍ اقلیمی آمبرشٌ ي ایًاوف ایستگاٌ(:1)جذيل

    وام ایستگاٌ

 وًع طبقٍ بىذی

 زریىٍ  قريٌ بیجار سقس سىىذج

 ٘یٕٝ خـه خیّي ػشد ٘یٕٝ خـه ػشد ٘یٕٝ خـه ػشد ٘یٕٝ ٔشطٛة خیّي ػشد ٘یٕٝ خـه ػشد آٔجشطٜ

 ٔشطٛة رٍّٙي اػتپ رٍّٙي اػتپ رٍّٙي ٔشطٛة رٍّٙي اػتپ رٍّٙي  ایٛا٘ف

 

دس ایٗ ٔشحّٝ ٘تبیذ دس یىي اص . اػتفبدٜ ؿذٜ اػت SDIثشای اسصیبثي خـىؼبِي ٞیذسِٚٛطیىي اص ؿبخق رشیبٖ اػتب٘ذاسد 

ایؼتٍبٟٞبی ٞیذسٚٔتشی ثٝ ٘بْ تُٛ٘ اسائٝ ٔي ٌشدد وٝ اص  آٔبس دثي رشیبٖ ایٗ ایؼتٍبٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی ثشای ٔحبػجٝ ؿبخق 

 SPI  ٚSPEIٔشاحُ ٔحبػجٝ ایٗ ؿبخق ٘یض ٕٞب٘ٙذ ؿبخق ٞبی . خـىؼبِي ٞیذسِٚٛطیىي دس ػطح حٛضٝ اػتفبدٜ ٌشدیذٜ اػت

ٔٙبػجتشیٗ تبثغ تٛصیغ ثشای ثشاصؽ ثٝ دادٜ ٞبی ٔبٞب٘ٝ  SDIثذیٗ ٔٙظٛس ثشای تؼییٗ ٔمبدیش . دس ٕٞبٖ ٔمیبع ٞبی صٔب٘ي اػت

اص ثیٗ . ثش اػبع ٔطبِؼبت كٛست ٌشفتٝ تٛاثغ تٛصیغ دٚ ٚ ػٝ پبسأتشی سا ٔي تٛاٖ ثٝ ایٗ ػشی دادٜ ٞبی دثي ثشاصؽ داد. ا٘تخبة ؿذ
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%86%D9%86%D8%AF%D8%AC
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87_%D8%B2%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
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ٚ  3٘شٔبَ ػٝ پبسٔتشٜ، ِٛي ِزؼتیه، پیشػٖٛ ٘ٛع  -تش ٌبٔب ٚ ِٛي ٘شٔبَ دٚ پبسأتشی ٚ اص تٛاثغ ػٝ پبسأتشی ِٛيتٛاثغ دٚ پبساْ

 (. Shukla and Wood, 2008)ٔمبدیش حذی تؼٕیٓ یبفتٝ ثشای دادٜ ٞبی دثي ٔٙبػت ٔي ثبؿٙذ

پیشػٖٛ ثشای ایؼتٍبٜ ٞیذسٚٔتشی ثٝ ػٙٛاٖ  -داسِیًٙ، وٌّٕٛشاف اػٕیش٘ٛف تبثغ ِٛي -ثش اػبع  آصٖٔٛ ٞبی آٔبسی ا٘ذسػٖٛ

سا دس ٔمیبع ٞبی صٔب٘ي ٔختّف  SDIٔمبدیش ؿبخق  9تب 4ؿىُ ٞبی . تؼییٗ ؿذ٘ذ SDIتشیٗ تبثغ رٟت ٔحبػجٝ ؿبخق ٔٙبػت

اص ٔمبدیش ؿذت ثبلاتشی ثشخٛسداس  SPI٘ؼجت ثٝ ؿبخق  SDIدس ٔمبیؼٝ ثب ؿبخق خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي، ؿبخق . ٘ـبٖ ٔي دٞذ

اص  SDIؿبخق . ثشخٛسداس ثبؿذ SPIاص ٔمذاس ٔٙبػجتشی ٘ؼجت ثٝ  SDI  ٚSPEIِزا ٔي تٛاٖ ا٘تظبس داؿت وٝ ساثطٝ ؿبخق  .اػت

ٕٞچٙیٗ سٚ٘ذ تغییشات . ثشخٛسداس اػت SPI  ٚSPEIحذاوخش تذاْٚ ثبلاتشی دس ٔمیبع ٞبی صٔب٘ي پبییٗ ٘ؼجت ثٝ ؿبخق ٞبی 

د وٝ ثش اػبع ٘تبیذ حبكُ اص  آصٖٔٛ دس تٕبْ ٔمیبع ٞبی صٔب٘ي سٚ٘ذ ٔؼٙي دس ٔمیبع ٞبی صٔب٘ي ٔختّف ثشسػي ؽ SDIؿبخق 

 (.3ٚ  2رذَٚ )داسی ٚرٛد داسد

 

  

 SDIي  SPEIضریب َمبستگی پیرسًن بیه شاخص خشکسالی :  2جذيل 
 SPEI3 SPEI6 SPEI9 SPEI12 SPEI24 SPEI48 شاخص

SDI3 46/0  37/0  28/0  47/0  45/0  36/0  

SDI6 32/0  46/0  47/0  54/0  52/0  42/0  

SDI9 12/0  31/0  53/0  61/0  53/0  48/0  

SDI12 12/0  20/0  44/0  67/0  54/0  52/0  

SDI24 12/0  20/0  43/0  67/0  57/0  55/0  

SDI48 14/0  23/0  46/0  70/0  60/0  56/0  
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 SDIي  SPIضریب َمبستگی پیرسًن بیه شاخص خشکسالی :  3جذيل 
 SPI3 SPI6 SPI9 SPI12 SPI24 SPI48 شاخص

SDI3 42/0  17/0  07/0  25/0  24/0  25/0  

SDI6 37/0  35/0  21/0  35/0  32/0  31/0  

SDI9 15/0  24/0  28/0  43/0  40/0  37/0  

SDI12 08/0  09/0  003/0  48/0  46/0  47/0  

SDI24 07/0  08/0  15/0  49/0  60/0  56/0  

SDI48 07/0  11/0  005/0  46/0  62/0  63/0  
 

 

ظفش ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ   SPIٚ  12ٚ 11،  10دس ایؼتٍبٟٞبی ػٙٙذد، ثّجلاٖ ، ػشچـٕٝ دس ؿىُ ٞبی  SPEI٘تبیذ ؿبخق خـىؼبِي  

اص تغییش پزیشی ثیـتشی دس  SDIدس ٔمبیؼٝ ثب ؿبخق ٞبی خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ؿبخق . اسائٝ ؿذٜ اػت 18تب  13  دس ؿىُ ٞبی

طجمٝ خـىؼبِي ٔتٛػط اص فشاٚا٘ي ثیـتشی ثشخٛداس اػت دس  SPI  ٚSPEIدس ٔمبیؼٝ ثب ؿبخق ٞبی . دٚسٜ   آٔبسی ثشخٛسداس اػت

 24ٚ  12دس ٔمیبع  SPEIٕٞچٙیٗ . فشاٚا٘ي ثیـتشی داسا ٔي ثبؿذ SPI  ٚSPEIحبِیىٝ طجمٝ خـىؼبِي ٘شٔبَ دس ؿبخق ٞبی 

د اص ٌزؿت دٚ ثیـتشیٗ ٕٞجؼتٍي سا داسد وٝ حبوي اص تبحیشٌزاسی خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ثغ GRIٔبٜ تبخیش ثب ؿبخق  3ٔبٞٝ ثب 

 .ثبؿذػبَ ٚ ثیـتش ثش ػطح آة صیشصٔیٙي ٔي
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  ماٍَ ایستگاٌ تًول 24برای ديرٌ  SDIوتایج شاخص : 4شکل 

 ماٍَ ایستگاٌ تًول 12برای ديرٌ  SDIوتایج شاخص : 5شکل 

 ماٍَ ایستگاٌ تًول 9برای ديرٌ  SDIوتایج شاخص : 6شکل   

 
 

 ماٍَ ایستگاٌ تًول 6برای ديرٌ  SDIوتایج شاخص : 7شکل 

  

ماٍَ ایستگاٌ  1برای ديرٌ  SDIوتایج شاخص : 9شکل               ماٍَ ایستگاٌ تًول 3برای ديرٌ  SDIوتایج شاخص : 8شکل            
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 درایستگاٌ سىىذج SPEIشاخص -10شکل 

 درایستگاٌ بلبلان SPEIشاخص -11شکل   

 

 درایستگاٌ سرچشمٍ SPEIشاخص -12شکل 
 

 ما1ٍَدر ديرٌ  درایستگاٌ ظفر SPI شاخص-13شکل 

 

 ما3ٍَدرایستگاٌ ظفر در ديرٌ  SPIشاخص -14شکل 
 

 ما6ٍَدرایستگاٌ ظفر در ديرٌ  SPIشاخص -15شکل 
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     ما9ٍَدرایستگاٌ ظفر در ديرٌ  SPIشاخص -16شکل                     

 

 ما12ٍَدرایستگاٌ ظفر در ديرٌ  SPIشاخص -17شکل           

                                                 
 

 

 ما24ٍَدرایستگاٌ ظفر در ديرٌ  SPIشاخص -18شکل 

 

 گیری وتیجٍبحث ي 

دس اػتبٖ وشدػتبٖ ثشآٚسد ( SPEI)تجخیش ٚ تؼشق اػتب٘ذاسد ؿذٜ -ٚ ثبسؽ( SPI)دس پظٚٞؾ حبضش،ؿبخق ٞبی ثبسؽ اػتب٘ذاسد ؿذٜ

ٕٞب٘طٛس وٝ ٘لشتي ٚ .ثب دیٍش ثشسػي ٞب ٕٞبٍٞٙي داسد SPEI٘تبیذ ایٗ ثشسػي دس ثشسػي وبسایي ؿبخق  .ٚ ٔمبیؼٝ ؿذ٘ذ

دس پظٚٞؾ خٛد دس اػتبٖ آرسثبیزبٖ غشثي ثب ثٟشٜ ٌیشی ؿبخق ثبسؽ اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ، ثب افضایؾ دٚسٜ  ،(1393)صاسػي

دس ثشسػي تبحیش  Vicente-Serrano  et al.(2011)ٕٞچٙیٗ .ٞبی ثبصٌـت ٚ ٔمیبع صٔب٘ي، تذاْٚ خـىؼبِي ٞب ثیـتش ٔي ؿٛد

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثبسؽ ٚ تجخیش ٚ تؼشق پتب٘ؼیُ  SPI  ٚSPEIفشایٙذ ٌشْ ؿذٖ ثش خـىؼبِي ٞب ٚ ٔٙبثغ آة دس اػپب٘یب اص دٚ ؿبخق 

 .افضایؾ یبفتٝ ٚ ٘تبیذ دٚ ؿبخق خـىؼبِي ٔٛسد اػتفبدٜ ٔـبثٝ ثٛدٜ اػت 2006تب  1930دس دٚسٜ صٔب٘ي 

 ثیـتش ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ ٔي تٛا٘ذ دِیّي ثش حؼبػیت SPIخـىؼبِي سا دس ٔمبیؼٝ ثب ؿذت  SPEIطجك ٘تبیذ ایٗ تحمیك ؿبخق 

خٛؿٝ ثٙذی ػّؼّٝ ٔشاتجي دس ٔٙطمٝ ای وشدٖ ایؼتٍبٜ ٞب ٚ دس ثشسػي ؿذت ٚ ٔذت خـىؼبِي ٞبی رشیبٖ آة ػطحي إٞیت 
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ولاػٝ ثٙذی ٚ آ٘بِیض ؿذت ٚ ٔذت خـىؼبِي ٞبی دس ٔمبِٝ ای تحت ػٙٛاٖ ( 1393)، وبظٓ صادٜ ٚ ٕٞىبساٖوٝ چٙبٖٞٓٚیظٜ ای داسد، 

ثٝ سٚؽ خٛؿٝ ثٙذی ػّؼّٝ  SDIایؼتٍبٜ ٞبی ٔختّف ٞیذسٚٔتشی سا ثش اػبع ٘تبیذ ؿبخق  رشیبٖ آة ػطحي دس اػتبٖ ایلاْ،

ٞبی ٔختّف  ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثذػت آٔذٜ اص خٛؿٝ ثٙذی ایؼتٍبٜ .ٔشاتجي طجمٝ ثٙذی وشدٜ ٚ ثٝ ثشسػي ٞش یه اص خٛؿٝ ٞب پشداختٙذ

٘ضدیه ثٝ ٞٓ ٔي  SPI  ٚSPEI، ٔـخق ؿذ وٝ ثطٛس وّي ٘تبیذ ؿبخق ٞبی SPIٚSPEIاػتبٖ وشدػتبٖ ثش اػبع ٘تبیذ ػبلا٘ٝ 

، ایؼتٍبٜ ٞبی SPEIأب ثب تٛرٝ ثٝ تبحیش دٔب ٚ تجخیش ٚ تؼشق پتب٘ؼیُ دس ؿبخق .ثبؿٙذ ٚ ٕ٘ٛداس د٘شٌٚشاْ آٟ٘ب ؿجیٝ ثٝ ٞٓ اػت

وٝ ایٗ ٔٛضٛع ثب ٘تبیذ ٚیؼٙتٝ ػشا٘ٛ ٚ . لشاس ٌشفتٙذ طجمٝدس یه  SPIچٍٙیض لّؼٝ ٚ ػلأت آثبد ثش خلاف ٕ٘ٛاس د٘ذسٌٚشاْ ؿبخق 

، دس تؼییٗ دلیك خـىؼبِي ٞب ٘ؼجت ثٝ SPEI، ٔجٙي ثش تٛا٘بیي دلیك ؿبخق (1395)، ٔلطفي صادٜ ٚ رثیحي (2010)ٕٞىبساٖ

 .اسدٔطبثمت د SPIؿبخق 

٘تبیذ آصٖٔٛ سٚ٘ذ ثشای دٔبی ٔیبٍ٘یٗ دس ٔمیبع ٔبٞب٘ٝ ٘ـبٖ داد وٝ دس ثیـتش ٔبٜ ٞب سٚ٘ذ تغییشات افضایـي ثٛدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ 

دس تحّیُ سٚ٘ذ ٔتٛػط دٔبی ػبلا٘ٝ ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتش ایؼتٍبٜ ٞب  .دس فلُ صٔؼتبٖ ثٛدٜ اػت% 1سٚ٘ذ افضایـي ٔؼٙي داس دس ػطح 

دٞٝ ٌزؿتٝ ٔي تٛا٘ذ تبحیش صیبدی  4ثٙبثشایٗ افضایؾ ٔؼٙي داس دٔب دس طي . دسكذ داؿتٝ اػت 5ٚ  1سٚ٘ذ افضایـي ٔؼٙي داس دس ػطح 

اؿٙبػي، وـبٚسصی، ٞیذسِٚٛطیىي ٚ ثش سٚی تجخیش ٚ تؼشق،وبٞؾ سطٛثت خبن، ٚلٛع ٚ تـذیذ خـىؼبِي ٞبی ٔختّف اػٓ اص ٞٛ

ٞبی وٛچه یخي دس تٛدٜ اص طشف دیٍش افضایؾ دٔب دس فلُ صٔؼتبٖ ػجت رٚة ثشف ٚ . التلبدی ٚ ارتٕبػي ٔٙطمٝ داؿتٝ ثبؿذ

ٔٙبطك وٛٞؼتب٘ي حٛصٜ آثخیض ٔي ٌشدد ٚ سٚؿٗ اػت وٝ ثٝ ػّت فشكت تٕبع صیبد ثشف ثب خبن،٘فٛر آة ثٝ خبن اص طشیك رٚة 

ؿٗ ٚ ٕٞىبساٖ، . )اص ثبساٖ اػت دس ٟ٘بیت ثب وبٞؾ ثشف دس یه ٔٙطمٝ، ٔٙزش ثٝ وبٞؾ ٔٙبثغ آة صیش صٔیٙي ٔي ٌشدد ثشف ثیـتش

افضایؾ دٔبی ایؼتٍبٜ ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ ،ػُّ ٔختّفي ؿبُٔ افضایؾ ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ ای،تجذیُ وبسثشی اساضي ٔختّف ٚ غیشٜ (.2012

ٜ تمشیجب دس ثیـتش پظٚٞؾ ٞبی سٚ٘ذ تغییشات دٔب دس ایشاٖ افضایؾ ٔؼٙي داسی ثٛدٜ اػت ٚ لاصْ ثٝ روش اػت ن.ٔي تٛا٘ذ داؿتٝ ثبؿذ

دسایٗ خلٛف ٘ـبٖ داد وٝ دٔبی ٞٛا دس ( 2014)٘تبیذ تحمیك وٛحشی ٚ ٕٞىبساٖ. تبییذ وٙٙذٜ ٘تبیذ حبكُ اص ایٗ تحمیك ٔي ثبؿذ

 .اصٞبی ٌّخب٘ٝ ای ٚ ا٘شطی دسیبفتي صٔیٗ دس طَٛ ؿت ثبؿذایشاٖ سٚ٘ذ افضایـي داسد وٝ دٔبی ٞٛا ٔي تٛا٘ذ ثٝ ػّت افضایؾ ي

ػشی داسای سٚ٘ذ 3ػشی سٚ٘ذ وبٞـي ٚ فمط  62ػشی صٔب٘ي ٔبٞب٘ٝ ٚ ػبلا٘ٝ  65٘تبیذ تحّیُ سٚ٘ذ تغییشات دثي ٘ـبٖ داد وٝ اص اص 

ثٙبثشایٗ . ی ٔؼٙي داس داؿتٝ اػتایؼتٍبٜ داسای سٚ٘ذ وبٞؾ5دس حبِت وّي سٚ٘ذ تغییشات دثي ػبلا٘ٝ وٝ تٕبٔي . افضایـي ٔي ثبؿٙذ

سٚ٘ذ ( 1393)وبظٓ صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ . دثي ثیـتشیٗ سٚ٘ذ تغییشات وبٞـي سا دس ثیٗ پبسأتشٞبی ٔٛسد ثشسػي دس ٔٙطمٝ داؿتٝ اػت
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٘ذ تغییشات ٘تبیذ آٟ٘ب ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ سٚ.رشیبٖ ٞبی سٚدخب٘ٝ ای ثب اػتفبدٜ اص ٞفت سٚیىشد آٔبسی دس اػتبٖ اسدثیُ ٔطبِؼٝ وشد٘ذ

 .دسكذ وبٞـي ثٛدٜ اػت 99دثي سٚدخب٘ٝ ٞب دس ٔمیبع ػبلا٘ٝ دس ٕٞٝ ایؼتٍبٜ ٞب دس ػطح 

تلاة ٚ . ٘تبیذ تحّیُ سٚ٘ذ تغییشات دس ایٗ تحمیك ثب اوخش ٔطبِؼبت ٔٛسدی وٝ دس رٟبٖ دس ایٗ ساػتب ا٘زبْ ؿذٜ ٕٞخٛا٘ي داسد

دٔب ٚ رشیبٖ سٚدخب٘ٝ داسای سٚ٘ذ ٚ ٘مبط رٟـي ثٛدٜ ِٚي دادٜ ٞبی ثبسؽ دس حٛصٜ ٘یُ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دادٜ ٞبی ( 2013)ٕٞىبساٖ 

دس پبوؼتبٖ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثٝ طٛس وّي سٚ٘ذ دٔبی ٔیبٍ٘یٗ دس ٕٞٝ ( 2013)دَ سیٛ ٚ ٕٞىبساٖ .سٚ٘ذ ٔؼٙي داسی سا ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ

دسرٝ ػب٘تي ٌشاد ثٝ اصای  36/0ثطٛس ٔتٛػط  ٔمیبع ٞبی صٔب٘ي ٔطبِؼٝ ؿذٜ دس طَٛ دٞٝ ٞبی ٌزؿتٝ افضایـي ثٛدٜ ٚ ٔمذاس افضایؾ

 . ٞش دٞٝ ثٛدٜ اػت

 :دس تحمیك حبضش ػٝ فشضیٝ ٔطشح ٌشدیذ

ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ثیـتش ٔحذٚدٜ ٔطبِؼبتي داسای الّیٓ ٘یٕٝ خـه ػشد ثٛدٜ، ثٙبثشایٗ تؼییٗ دٚسٜ ٞبی وٕجٛد سطٛثت : فشضیٝ اَٚ

ٔي تٛا٘ذ ؿشایط خـىؼبِي سا ٔٙطمٝ ٘ـبٖ دٞذ وٝ ٘تبیذ ایٗ تحمیك ٘یض ٌٛیبی ایٗ ٘بؿي اص ثبس٘ذٌي ثب دس٘ظش ٌشفتٗ ػبُٔ دٔب ثٟتش 

داسای ٕٞجؼتٍي  SPEIٔي ثبؿذ ٕٞچٙیٗ ؿبخق  SPIدس ٔحذٚدٜ ٔطبِؼبتي ٔٙبػجتش اص  SPEIثٝ ثیبٖ دیٍش ؿبخق . ٔطّت اػت

ِیُ اٖ دس ٘ظش ٌشفتٗ تبحیش تجخیش ٔي ثبؿذ وٝ د SPI٘ؼجت ثٝ ( SDI  ٚGRI)ثبلاتشی ثب ٞش دٚ ؿبخق خـىؼبِي ٞیذسِٚٛطیه

 .ٔبٞٝ داسد 12ٚ  9دس ٔمیبع صٔب٘ي  SPEIثیـتشیٗ ٕٞجؼتٍي سا ثب  SDIٕٞچٙیٗ ؿبخق . تؼشق ٘بؿي اص افضایؾ دٔب ٔي ثبؿذ

سا ٘ـبٖ داد وٝ ثب فشضیٝ ٔطشح ؿذٜ ٘یض  SPI  ٚSPEI٘تبیذ حبكُ اص پظٚٞؾ ساثطٝ لبثُ لجِٛي ثیٗ ؿبخق ٞبی : فشضیٝ دْٚ

 .داسد ٔطبثمت

٘تبیذ ثذػت أذٜ حبوي اص ساثطٝ ٕٞجؼتٍي  صیبدی  ثیٗ ؿبخق ٞبی خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ٚ ٞیذسِٚٛطیىي ٕ٘ي ثبؿذ : فشضیٝ ػْٛ

دِیُ ایٗ أش سا ٔي تٛاٖ تبحیش ػٛأُ دیٍشی ثش وبٞؾ ٔٙبثغ آة ػطحي ٚ صیشصٔیٙي . وٝ فشضیٝ ػْٛ سا تب حذٚدی سد ٔي وٙذ

یُ ثشداؿت ثي سٚیٝ اص ٔٙبثغ صیشصٔیٙي ٔي ثبؿذ وٝ دس وٙبس وبٞؾ ٔیضاٖ ثبس٘ذٌي ػجت ٚلٛع دا٘ؼت وٝ یىي اص ػٕذٜ تشیٗ دلا

 .خـىؼبِي ٞیذسِٚٛطیىي ؿذٜ اػت

ٚضؼیت دٚسٜ ٞبی وٕجٛد سطٛثت  SPEIثطٛس وّي ٘تبیذ حبكُ اص ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد تؼییٗ دٚسٜ ٞبی خـىؼبِي تٛػط ؿبخق 
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تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٞش دٚ ؿبخق دس پبسأتش ثبس٘ذٌي ثشای ٔحبػجٝ خـىؼبِي ٔـتشن ٞؼتٙذ، ثب . ثٟتش ٘ـبٖ ٔي دٞذ SPIسا ٘ؼجت ثٝ 

٘تبیذ حبكُ اص تحّیُ خـىؼبِي ٞیذسِٚٛطیىي ٘ـبٖ داد . ثشلشاس ٔي ثبؿذ SPI  ٚSPEIساثطٝ ٕٞجؼتٍي لبثُ لجِٛي ثیٗ دٚ ؿبخق 

یىي اص ػٛأُ ایزبد خـىؼبِي ٞیذسِٚٛطیىي ٔي  وبٞؾ ثبس٘ذٌي. خـىؼبِي ٞیذسِٚٛطیىي دس ٔٙطمٝ ٔطبِؼبتي ٚلٛع یبفتٝ اػت

ثشسػي استجبط ٔیبٖ ؿبخق ٞبی خـىؼبِي ٞٛاؿٙبػي ٚ ٞیذسِٚٛطیىي حبوي اص ساثطٝ ٕٞجؼتٍي پبییٙي ٔیبٖ ایٗ ؿبخق ٞب . ثبؿذ

ٞبد ٔي ٌشدد پیـٗ. ٖ سا ٔي تٛاٖ تبحیش ػٛأّي دیٍش دس وٙبس وبٞؾ ٔیضاٖ ثبس٘ذٌي ثش وبٞؾ ٔٙبثغ آة دا٘ؼتآٔي ثبؿذ وٝ دِیُ 

تـىیلات صٔیٗ ؿٙبػي دس ٔٙطمٝ ثشسػي ؿذٜ ٚ حزٓ لبثُ تغزیٝ اثخٛاٖ سا تؼییٗ وشد ٚ ثذیٗ طشیك تبحیش وبٞؾ ثبس٘ذٌي سا دس 

 .وبٞؾ ػطح ػفشٜ ثشسػي وشد

 قذرداوی ي تشکر

پظٚٞؾ وٕبَ تـىش سا ثٝ رٟت حٕبیت ٔبدی ٚ ٔؼٙٛی دس ارشای ایٗ ٚ رٟبددا٘ـٍبٞي كٙذٚق حٕبیت اص پظٚٞـٍشاٖ  ثذیٙٛػیّٝ اص

 .داسْ
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