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  چکیده

منظور ارزیابی وضعیت  بهدر این پژوهش . باشند ترین میزان افت سطح ایستابی در کشور می قوم داراي بیش هاي حوزه آبخیز قره آبخوان
هاي عمیق و نیمه  ها و تعداد چاه ها در زمینه تغییرات سطح ایستابی، مقدار برداشت از آبخوان آوري داده هاي این منطقه اقدام به جمع آبخوان

میلیارد مترمکعب  2/2ش از قوم بی حوضه قره) توسط چاه، چشمه و قنات(هاي زیرزمینی  میزان تخلیه سالانه آب. ها شد ها و قنات عمیق، چشمه
اي  گونه هاي زیرزمینی منطقه دارد به چنین نتایج پژوهش حاضر دلالت بر نقش مهم کشاورزي در تخلیه آب هم. برآورد شده است 1393در سال 

قوم  در آبخیز قره هاي اخیر میزان افت سالانه سطح ایستابی در سال. شود درصد منابع آب برداشت شده در این بخش مصرف می 80که بیش از 
محدوده مطالعاتی  12چنین از  هم. میلیون مترمکعبی در منطقه دارد 378متر برآورد شده است که دلالت بر اضافه برداشت سالانه  02/1حدود 

م مشاهده شده هاي کرات و تربت جا ترین افت سطح ایستابی در آبخوان در نهایت بیش. باشند حوضه جز مناطق ممنوعه می 10قوم  در حوضه قره
هاي تربت جام و مشهد و  قوم، در آبخوان در حوضه قره هاي زیرزمینی چنین بالاترین کاهش حجم آب هم). متر 41/1و  83/1کاهش سالانه (است 

 3و آبخوان ممنوعه  10قوم با داشتن  دهد که حوضه قره نتایج نشان می. میلیون مترمکعب در سال مشاهده شده است 105و  175میزان  به
چنین  برداشت بیش از حد از منابع آب زیرزمینی منطقه در بلند  هم. باشد آبخوان مرزي نیازمند توجه دوچندان در زمینه مدیریت منابع آب می

  .مدت داراي اثرات اقتصادي شدیدي خواهد بود
 
  هاي زیرزمینی، مدیریت منابع آب، افت سطح ایستابی، آبخوان ممنوعه آب :کلیدي هاي واژه
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  مقدمه 
که متوسط بارندگی شود در حالیمتر تخمین زده میمیلی 860هاي کره زمین حدود میانگین بارندگی سالانه در سطح خشکی

دراین شرایط تأمین نیازهاي . )3و  2، 1( باشدهاي زمین میتر از یک سوم متوسط خشکی متر و کممیلی 240سالیانه ایران تقریباً 
  . باشد اي می آبی از منابع پایدار پیش نیاز هرگونه اقدام توسعه

هاي خشک و نیمه خشک، مانند ایران  ویژه در اقلیم هاي زیرزمینی منبع مهمی در تأمین آب شیرین در بسیاري از مناطق دنیا به آب
ر سطح زمین است که از طریق چاه و قنات به سطح زمین انتقال داده هاي زیرزمینی بخشی از آب قابل استحصال از زی آب. است
 260000هاي وزارت نیرو حدود  بر اساس گزارش).  4(گردد  ها از درون زمین تخلیه می طور طبیعی توسط چشمه شود و یا به می

ها در شش  این آبخوان. باشد ها می انعبارت دیگر تحت پوشش آبخو هاي آبدار بوده و یا به کیلومترمربع از مساحت کشور واجد لایه
قوم  حوضه درجه یک کشور شامل حوزه آبخیز دریاي خزر، خلیج فارس و دریاي عمان، دریاچه ارومیه، مرکزي، مرزي شرق و قره

ترین  هاي مطالعاتی متشکل از یک یا چند آبخیز نیز وجود دارد که کوچک نام محدوده بندي دیگري به چنین تقسیم هم. گسترش دارند
محدوده مطالعاتی داراي  536در این میان ). 5(گردد  محدوده بالغ می 609ها در ایران به  واحدهاي هیدرولوژیکی بوده و تعداد آن

با توجه به . اند داراي شبکه سنجش منابع آب زیرزمینی شده1393-94محدوده مطالعاتی تا پایان سال آبی 473باشند و  آبخوان می
باشد که تاکنون تعداد  عدد می 758ها در کشور  کل آبخوان هاي مطالعاتی چندین آبخوان وجود دارد، تعداد محدودهاینکه در بعضی از 

 .اند آبخوان داراي شبکه سنجش سطح آب زیرزمینی شده 633
. نظر بوده است هاي زیرزمینی در ایران که در کمربند خشک و نیمه خشک کره زمین واقع شده است از دیر باز بسیار مد توجه به آب

برداري از این منبع  هاي زیرزمینی، بهره با این حال در طول نیم قرن گذشته و با توسعه صنعتی در زمینه حفر چاه و پمپاژ آب
هاي  تعداد چاه تدریج به تر به آب به ازسوي دیگر در طول سالیان متمادي با افزایش جمعیت و نیاز بیش). 8و 7، 6(گسترش یافته است 

ذخایر آب زیرزمینی شده است  که این امر باعث تسریع روند کاهش طوري هاي کشور افزوده شده است، به کننده از آبخوان برداري بهره
در . ها شده است برداري از بسیاري از آبخوان در نتیجه کاهش روزافزون منابع آب زیرزمینی اقدام به ممنوعیت توسعه بهره). 10و 9(

دلیل افزایش جمعیت و نیاز روزافزون  به. توان مجوز حفر چاه جدید ارائه شود اساس میزان سقف تخصیصی می هاي آزاد نیز بر محدوده
تر شده و این روند به تدریج سبب افت سطح ایستابی آب زیرزمینی، کاهش حجم مخزن و  ها نسبت به تغذیه بیش به آب، برداشت

) 1392الی  1362(که طی یک دوره سی ساله  اي گونه به). 6و  2(ر شده است هاي کشو بهم خوردن تعادل در بیلان منابع آب آبخوان
  . برابر افزایش داشته است 2/4هاي زیرزمینی کشور بیش از  حجم برداشت از آب

همین  به .آید شمار می اساسی کشور در بخش آب به مشکلاتزیرزمینی یکی از  هاي سفرهرویه آب از  برداشت بیدر شرایط فعلی، 
برداري از  ها، افزایش بهره خشکسالی وقوع هاي آب زیرزمینی افت کرده و با توجه به نواحی کشور سطح سفره  نیز در بسیاري از دلیل

بنابراین مدیریت  ).11( ی بر منابع آبی زیرزمینی کشور وارد آورده استهاي غیر قابل جبران هاي زیرزمینی تشدید شده و خسارت آب
  .هاي کشور مورد توجه قرار گیردریزي عنوان یک اصل و پایه در برنامه بایست بههاي زیرزمینی می از آببرداري و حفاظت  و بهره

در این راستا . هاي زیرزمینی ایران وجود دارد رغم وجود اهمیت این منابع، بر اساس آمار موجود سالانه بیلان منفی در منابع آبعلی
ریزي نیاز هرگونه برنامهبنابراین پیش). 1(هاي کشور در هر سال گزارش شده است  خوانمیلیارد مترمکعبی از حجم آب 6کاهش حدود 

ها در مناطق برداري آنها و شناسایی روند بهرهبرداري، پراکنش آبخوان و اقدامات مدیریتی در سطح کشور اطلاع از وضعیت بهره
قوم با افت متوسط سالانه بیش از یک متر داراي  حوزه آبخیز قرهبر اساس آمار ارائه شده توسط وزارت نیرو . باشدمختلف کشور می

هاي این حوضه و  بنابراین پژوهش حاضر باهدف ارزیابی وضعیت آبخوان. باشد ترین روند افت سطح آب زیرزمینی در کشور می بیش
هاي زیرزمینی  لاترین روند افت آبروند مصرف منابع آب زیرزمینی با توجه به اهمیت این حوضه در استان خراسان رضوي و وجود با

 .ریزي شده است در کشور پایه
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  ها و روش مواد
  منطقه مورد مطالعه

کشور در مجاورت مرز جمهوري ترکمنستان و  شرقیدر منتهی الیه شمال  مربعکیلومتر 44100 حوزه آبخیز قره قوم با وسعتی حدود
 این هاي کوه رشته ترین مهم. را مناطق دشتی فراگرفته است درصد آن 1/35درصد حوضه کوهستانی و  9/64. افغانستان قرار دارد

، درگز، خراسان رضوي مشهد مرکز استان) 12(هستند  آن غرب در بینالود و غرب شمال و شمال در هزارمسجد شامل حوضه
   .باشند سرخس، تایباد، تربت جام، فریمان و چناران از مراکز شهري مهم آن می

) 12(میلیون مترمکعب تخمین زده شده است  84/3241و  72/7569قوم  هاي حوزه آبخیز قره حجم بارندگی در ارتفاعات و دشت
صورت  میلیون مترمکعب نیز به 200حدود (باشد  میلیون مترمکعب می 1900حدود ) شامل رواناب و نفوذ (مقدار بارش مفید سالانه 

 2900میزان مصرف از منابع آب سطحی و زیرزمینی در این حوضه در حدود ). شود واحد حوضه میها و آب زیرزمینی  رواناب رودخانه
دهنده تغذیه سالانه حدود  قوم نشان هاي آبرفتی حوضه قره نتایج محاسبات بیلان آب زیرزمینی در آبخوان. میلیون مترمکعب است

 ). 12(باشد  میلیون مترمکعب می 2300هاي این حوضه حدود  باشد درحالی که برداشت آب از آبخوان میلیون مترمکعب می 1900
بست،  دربند، نریمانی، مشهد، سنگ هاي مطالعاتی درگز، کلات، گنبدلی، سرخس، آق این حوزه آبخیز درجه یک کشور شامل محدوده

هاي منطقه مورد مطالعه را نشان  انآبخو 1شکل . باشد شهرنو و کرات می –جام، تایباد، باخزر  -تربت –آباد، فریمان  صالح –آباد  جنت
  .دهد می

  
  قوم هاي حوزه آبخیز قره هاي مطالعاتی و آبخوان محدوده 1شکل 

  روش کار
هاي  هاي زیرزمینی، میزان مصرف آب قوم از نظر روند مصرف آب هاي حوضه قره هدف از انجام پژوهش حاضر ارزیابی وضعیت آبخوان

هاي عمیق و نیمه عمیق،  هاي مختلف منطقه مورد مطالعه، سهم چاه هاي کشاورزي، شرب و صنعت در آبخوان زیرزمینی در بخش
. باشد ها، می ها از نظر ممنوعیت یا آزاد بودن آن برداري از آبخوان ینی و در نهایت وضعیت بهرههاي زیرزم چشمه و قنات در تخلیه آب

هاي افت سالانه، کاهش حجم،  همراه داده قوم به هاي موجود در حوضه آبخیز قره براي رسیدن به اهداف پژوهش حاضر کلیه گزارش
. آوري شد ها از دفتر مطالعات پایه منابع آب جمع و میزان برداشت آن) تچاه، چشمه و قنا(تعداد و نوع منابع تخلیه آب زیرزمینی 

درگز

سرخس
نریمانی

مشهد

آق دربند

کرات

تایباد

–فریمان 
تربت جام
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در ادامه . هاي مختلف پس از رفع نواقص آماري، تکمیل و میانگین مشخصات آبخوان در هر سال استخراج شد اطلاعات مربوط به ماه
چنین تغییرات تجمعی این دو شاخص آبخوان  هم. میانگین تغییرات سطح ایستابی و حجم آبخوان براي دوره مورد نظر تهیه گردید

مند سطح ایستابی آب زیرزمینی در  گیري نطام ها از طریق اندازه تغییرات در وضعیت کمی آبخوان. نیز مورد ارزیابی قرار گرفت
ازمنابع آب باید توجه داشت که شروع اولین آماربرداري . گیرد ها صورت می اي و بررسی و تجزیه و تحلیل آن هاي مشاهده چاه

      از سال آبی 2درجه  هاي آبخیز با این حال تمامی حوضه. گردد میبه دهه چهل خورشیدي بر) چشمه و قنات چاه،(زیرزمینی 
  .عنوان سال پایه قرارگرفته است اند لذا سال مذکور به به بعد واجد شبکه شده 82-1381

هر . بندي شده است محدوده است طبقه 609ها در کشور  که تعدادآنهاي مطالعاتی  توضیح است که اطلاعات در قالب محدوده لازم به
یک محدوده . باشد می) تر و یا بدون آبخوان یا بیش(ترین واحد مطالعاتی است که معمولاً داراي یک آبخوان  محدوده مطالعاتی کوچک

کد . باشد عاتی داراي یک کد شناسایی میهر محدوده مطال. مطالعاتی ممکن است در حوزه عمل یک یا چند استان  قرار گرفته باشد
رقم تشکیل شده که دو رقم اول آن مربوط به حوضه آبریز درجه یک بوده و  4محدوده مطالعاتی مشخصه شناسائی محدوده است از 

  :باشد چنین در تهیه و ارائه نتایج ذکر موارد زیر ضروري می هم. دو رقم بعدي به خود آن محدوده اختصاص دارد
طور  دلیل اینکه کلیه منابع آب زیرزمینی به منظور تعیین میزان سالیانه تخلیه از منابع آب زیرزمینی و به محدوده مطالعاتی بهدر هر 

طور  گیري نیستند، تعدادي منبع که نماینده کل منابع محدوده مطالعاتی هستند انتخاب  و ماهانه یا به ماهانه و فصلی قابل اندازه
ها به کلیه منابع موجود در محدوده مطالعاتی  گیري اعداد حاصل از این اندازه). منابع انتخابی(می شود   گیري ندازهها ا فصلی آبدهی آن

سطح آب زیرزمینی   گیري ارزیابی تغییرات عمق سطح آب زیرزمینی با استفاده از شبکه سنجش و اندازه .تعمیم داده خواهد شد
سپس از . گردند بندي و تفکیک می اي، مثلث هاي مشاهده بخوان با توجه به آرایش چاهبراي این منظور گستره آ. گیرد صورت می

اي در ضریب وسعت شبکه مربوط به آن چاه به وسعت آبخوان و انجام  هاي مشاهده شده چاه  گیري حاصل ضرب ارقام سطح آب اندازه
  .شود به دست آورده می  گیري ره اندازهمحاسبات، میانگین وزنی سطح آب زیرزمینی براي آبخوان در هر ماه یا دو

  .شود تغییر حجم آبخوان بر اساس حاصل ضرب میانگین تغییر سطح ایستابی در وسعت آبخوان و درصد ضریب ذخیره محاسبه می
  

 هاي پژوهش یافته
در ابتدا وضعیت حوزه . ستقوم واقع در شمال شرق کشور مد نظر بوده ا هاي حوزه آبخیز قره در پژوهش حاضر ارزیابی وضعیت آبخوان

قوم از نظر شبکه سنجش آب زیرزمینی و میزان افت سطح ایستابی در مقایسه با آبخیزهاي درجه یک دیگر  کشور مورد  آبخیز قره
هاي درجه یک کشور و وضعیت افت سطح ایستابی در  هاي سنجش آب زیرزمینی در حوضه شبکه 1جدول . ارزیابی قرار گرفت

قوم آبخوان متعادل وجود ندارد و تمامی  شود در حوضه قره گونه که ملاحظه می همان. کیک هر حوضه ارائه شده استها به تف آبخوان
  . باشند داراي افت سطح ایستابی می) داراي هیدروگراف(ها  آبخوان
  

  1هاي آبخیز درجه  ها به تفکیک حوزه ها و آبخوان تعداد محدوده  1جدول 

داراي محدوده   حوضه درجه یک
  شبکه

تعداد 
  آبخوان

آبخوان داراي 
  هیدروگراف

آبخوان 
  متعادل

آبخوان با افت 
  متر 5/0تر از  کم

آبخوان با افت 
  متر 2تا  5/0بین 

آبخوان با افت 
  متر 2بیش از 

  0  12  26  7  45  61  33  دریاي خزر
  6  102  157  26  291  340  194  خلیج فارس و دریاي عمان

  0  2  30  1  33  34  22  ارومیه
  2  98  113  11  224  277  191  مرکزي

  0  3  27  0  30  32  24  مرزي شرق
  0  5  5  0  10  14  9  قوم قره
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بر این اساس طی . باشد می 2شرح جدول  هاي آبخیز درجه یک کشور به چنین متوسط سالانه کاهش سطح آب زیرزمینی در حوزه هم
  .کشور وجود داشته استهاي  ن متري آب در آبخوا طور متوسط افت سالانه نیم این دوره به

  
 1393-94الی  1381-82هاي کشور طی دوره  آب آبخوانحجم عمق و میانگین تغییرات  2 جدول

 میانگین نوسانات سطح ایستابی سالانه
 )متر(

  نام حوضه

 دریاي خزر -37/0
 خلیج فارس ودریاي عمان -49/0
 دریاچه ارومیه -05/0
 مرکزي - 56/0
 مرزي شرق -32/0
 قره قوم -02/1
 کل کشور -51/0

  .اند وتاقبل ازآن تعدادي فاقد شبکه بودند لذاسال مذکوربه عنوان سال پایه قرارگرفته است به بعد واجد شبکه شده 81-82ازسال آبی 2هاي آبریزدرجه  تمامی حوضه
  
باشد و  سطح آب زیرزمینی در کشور میترین افت  قوم داراي بیش شود حوضه آبخیز قره مشاهده می 2و  1هاي  طور که از جدول همان

  .برداري مورد ارزیابی قرار گیرند هاي این منطقه از نظر وضعیت بهره لازم است آبخوان
  

  قوم وضعیت کمی منابع آب زیرزمینی حوضه قره
  .دهد منطقه را نشان می هاي این بردراي از آبخوان همراه نوع و وضعیت بهره قوم به هاي مطالعاتی موجود در آبخیز قره محدوده 3جدول 

  
  ها ن برداري آ قوم و وضعیت بهره هاي موجود در آبخیز قره آبخوان 3جدول 

 برداري وضعیت بهره وضعیت آبخوان نام محدوده محدوده کد نام استان

 ممنوعه آزاد-تحت فشار درگز 6001 خراسان رضوي

 آزاد آزاد کلا ت نادري 6002 خراسان رضوي

 ممنوعه آزاد سرخس 6004 خراسان رضوي

 آزاد آزاد آق دربند 6005 خراسان رضوي

 ممنوعه بحرانی آزاد نریمانی 6006 خراسان رضوي

 ممنوعه بحرانی آزاد-تحت فشار مشهد 6007 خراسان رضوي

 ممنوعه آزاد سنگ بست 6008 خراسان رضوي

 ممنوعه آزاد جنت آباد -صالح آباد  6009 خراسان رضوي

 ممنوعه بحرانی آزاد تربت جام - فریمان  6010 خراسان رضوي

 ممنوعه بحرانی آزاد تایباد 6011 خراسان رضوي

 ممنوعه بحرانی آزاد باخزر - شهرنو  6012 خراسان رضوي

 ممنوعه بحرانی آزاد کرات 6013 خراسان رضوي
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درصد در بخش  86باشد بیش از  میمیلیون مترمکعب  2200قوم که حدود  هاي زیرزمینی برداشت شده در منطقه قره از کل آب
هاي زیرزمینی براي مصارف شرب، کشاورزي  درصد مصرف آب 2شکل . گردد درصد در بخش شرب مصرف می 7/8کشاورزي و حدود 
  .دهد قوم را نشان می هاي آبخیز قره و صنعت در آبخوان

  

  
  کشاورزي، صنعت و شربهاي  قوم در بخش هاي زیرزمینی در آبخیز قره درصد مصارف آب 2شکل 

  
 4گونه که در جدول  همان. قوم ارائه شده است هاي حوضه قره نیز میانگین کاهش سطح ایستابی و حجم آبخوان 4در جدول 

  . باشند هاي اشاره شده داراي افت سطح ایستابی و در نتیجه کاهش حجم در ذخایر آبخوان می گردد تمامی آبخوان ملاحظه می
  

  قوم هاي آبخیز قره سطح ایستابی و کاهش حجم آبخوان میزان افت 4جدول 
مساحت   آبخوان

  )کیلومتر مربع(
میانگین تغییر سطح 

  )متر(ایستابی 
میانگین تجمعی تغییر 

  )متر(سطح ایستابی 
میانگین تغییر حجم آبخوان 

  )میلیون متر مکعب(
میانگین تجمعی تغییر سطح 

  )میلیون متر مکعب(ایستابی 
  - 6/83  -98/3  - 9/4  -23/0  569  )1363(*درگز 

  - 2/184  - 8  -53/3  - 153/0  593  )1369(سرخس
  - 22/406  - 66/17  - 21/28  -22/1  360  )1369(نریمانی
  - 2/3061  - 5/105  - 74/20  -71/0  2460  )1363(مشهد

  - 13/15  -89/1  -88/3  - 485/0  130  )1384(آباد جنت
تربت جام 

)1366(  3004  41/1-  9/36 -  5/170 -  9/4433-  

  - 16/571  -69/35  -1/13  -81/0  1090  )1376(تایباد
 –شهرنو 

  -32/4  - 16/2  -75/0  - 375/0  192  )1390(باخزر

  -02/548  - 18/30  - 43/33  -83/1  434  )1372(کرات
  دهد گیري در هر آبخوان را نشان می اعداد داخل پرانتز سال شروع اندازه* 
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هاي زیرزمینی توسط چاه عمیق و نیمه عمیق،  میزان تخلیه آب 3قوم در شکل  هاي حوضه قره منظور درك بهتر وضعیت آبخوان به
  . چشمه و قنات ارائه شده است

 قوم ارائه هاي آبخیز قره همراه میزان برداشت آب در هر یک از آبخوان هاي عمیق و نیمه عمیق به تعداد چاه 4در نهایت در شکل 
باشد، قوم می هاي عمیق در حوضه قرهتر از چاههاي نیمه عمیق بیششود تعداد چاهملاحظه می 4 گونه که در شکلهمان. شده است

. هاي عمیق در برداشت از منابع آب زیرزمینی در این حوضه داردروشنی دلالت بر سهم بالاي چاه به 4با این حال بررسی شکل 
مترمکعب  52و  412ترتیب  قوم به هاي عمیق و نیمه عمیق در حوضه قره هاي زیرزمینی توسط چاه ه سفرهاي که متوسط تخلی گونه به

و  6700ترتیب با دارا بودن بیش از  تربت جام به-هاي مشهد و فریمان شود آبخوان مشاهده می 4گونه که در شکل  همان. باشد می
 .باشند ه عمیق میترین تعداد چاه عمیق و نیم حلقه چاه داراي بیش 1100
  

      

      

      

      
  قوم هاي زیرزمینی در آبخیز قره منابع تخلیه آب 3شکل 
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  ها زیرزمینی توسط آن  هاي عمیق و نیمه عمیق و میزان تخلیه آب تعداد چاه 4شکل 

  
  گیري بحث و نتیجه

قوم با متوسط افت سالانه یک  ترین میزان افت سطح آب زیرزمینی در کشور، در حوضه قره بیش 2بر اساس نتایج مندرج در جدول 
ارزیابی . باشد اي می چون مشهد داراي مشکلات عدیده بر این اساس این حوضه آبخیز با دارا بودن شهرهاي مهمی هم. متر وجود دارد

  . مورد توجه قرار گرفت 4و  3هاي  و شکل 4و  3هاي  قوم در جدول آبخیز قرههاي موجود در  دقیق آبخوان
هاي ممنوعه و ممنوعه  دربند سایر مناطق جز محدوده هاي مرزي کلات نادري و آق جز محدوده به 3طبق نتایج ارائه شده در جدول 

تربت جام، مشهد و نریمانی جز مناطق ممنوعه بحرانی -باخزر، تایباد، فریمان–آبخوان کرات، شهرنو  6اي که  گونه به. باشند بحرانی می
در . باشد قوم و استان خراسان رضوي می ها در حوضه قره ترین آبخوان ترین و یکی از بزرگ یان آبخوان مشهد مهمدر این م. باشند می

اي  گونه تدریج پایین رفته و با کسري حجم مخزن مواجه شده به رویه آب زیرزمینی آبخوان مشهد، سطح آب به هاي بی برداري اثر بهره
دارد  اعلام می) 1385، ولایتی(چنین  هم). 14و  13(ز سوي وزارت نیرو معرفی شده است هاي ممنوعه ا جز دشت 1347که از سال 

زیرزمینی  آب سطح طریق افت مستمر از تایباد دشت مشهد و مانند مناطق از بعضی در 1350 دهه اوایل از آب بحران که علائم
  .گردید مشاهده

درصد  80نادري و مشهد در بقیه مناطق سهم کشاورزي از منابع آب زیرزمینی بیش از  هاي کلات جز آبخوان به 3بر اساس شکل 
درصد  30اي که حدود  گونه نماید به اي از آب شرب شهر مشهد را تامین می باید توجه داشت که آبخوان مشهد بخش عمده. باشد می

روشنی نقش  هاي منطقه به هاي پیشین انجام شده در آبخوان پژوهش. صارف شرب اختصاص داردبرداري از این آبخوان به م بهره
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  ).15و  13، 6(ها را تایید نمودند  هاي کشاورزي بر افت سطح ایستابی آبخوان توسعه فعالیت
هاي  یستابی در آبخواننشان دهنده کاهش شدید سطح ا 4قوم در جدول  هاي حوضه قره ارزیابی تغییرات سطح ایستابی در آبخوان

هاي منطقه  ترین آبخوان هاي تربت جام، مشهد و تایباد بزرگ در این میان آبخوان. کرات، تربت جام، نریمانی، تایباد و مشهد دارد
مخزن متر افت سطح ایستابی، حجم بالایی از  دلیل وسعت زیاد و حجم بالاي آبخوان به ازاي یک سانتی ها به باشند، در این آبخوان می

متر در  33از سوي دیگر در آبخوان کرات افت سطح ایستابی بیش از . شود تر از دسترس خارج می هاي کوچک در مقایسه با آبخوان
  .هاي زیرزمینی این آبخوان دارد سال بوده که نشان دهنده وضعیت وخیم آب 20طول حدود 

ر سطح آب زیرزمینی، وسعت آبخوان و ضریب ذخیره محاسبه پارامتر میانگین تغیی 3تغییرات حجم آبخوان بر اساس حاصل ضرب 
ترین افت  میلیون مترمکعب در سال داراي بیش 105و  170هاي تربت جام و مشهد با کاهش سالانه  در این حوضه آبخوان. گردد می

 4/4و  3رتیب بیش از ت به 1366و تربت جام از سال  1363اي که در آبخوان مشهد از سال  گونه به. حجم آب زیرزمینی هستند
  .میلیارد مترمکعب از ذخایر آبخوان کاسته شده است

باشند  برداري می دربند که داراي وضعیت آزاد از نظر بهره دهد که در دو آبخوان کلات نادري و آق روشنی نشان می به 3بررسی شکل 
هاي عمیق  یبا تمامی تخلیه آب زیرزمینی توسط چاهکه در آبخوان کرات تقر در حالی. باشد سهم تخلیه توسط چشمه و قنات بالا می

هاي نریمانی، تایباد،  که در آبخوان اي گونه باشد به هاي زیرزمینی بسیار مهم می هاي عمیق در تخلیه آب نقش چاه. گیرد صورت می
، 93، 91ترتیب  وان بههاي عمیق در تخلیه آبخ مشهد و تربت جام که داراي افت سطح ایستابی شدیدي در منطقه هستند سهم چاه

هاي زیرزمینی  ها در بحران آب اثر خشکسالی و اضافه برداشت از آبخوان) 1385، ولایتی(در این رابطه . باشد درصد می 82و  76
. هاي ترسالی داشته است منطقه را مورد بررسی قرار داد، نتایج پژوهش ایشان دلالت بر وجود افت شدید سطح ایستابی حتی در دوره

 ،)1392، زاده علیزاده و موذن. ()1388،اکبري و همکاران( .)1387،ببران و هنربخش( .)1384،پور و همکاران لشگري(سوي دیگر از 
هاي  هاي عمیق را عامل اصلی افت سطح ایستابی در آبخوان توسعه چاه) Vali-Khodjeini، 1995.()1392،باقري وحسینی (

  .اند منطقه و کشور عنوان کرده
نتایج بررسی وضعیت . قوم پرداخته شد هاي آبخیز قره اهداف تعیین شده براي پژوهش حاضر اقدام به ارزیابی وضعیت آبخوانبر اساس 

قوم  دهنده افت متوسط بیش از یک متري سطح ایستابی در هر سال در حوضه قره هاي کشور در آبخیزهاي درجه یک نشان آبخوان
هاي  ترین مقدار ثبت شده در کشور بوده که منجر به کاهش سالانه حجم ذخیره آبخوان یشاین مقدار افت سطح ایستابی ب. باشد می

جز دو  قوم نشان داد که به هاي حوضه قره بررسی وضعیت آبخوان. شود میلیون مترمکعب در سال می 378قوم بیش از  آبخیز قره
در این میان . ممنوعه و ممنوعه بحرانی قرار دارندهاي منطقه در وضعیت  دربند، سایر آبخوان منطقه مرزي کلات نادري و آق

باشند داراي بالاترین افت سطح ایستابی در  هاي کرات، تربت جام، نریمانی، تایباد و مشهد که همگی ممنوعه بحرانی نیز می آبخوان
هاي عمیق در افت  لت بر اثر چاهها دلا نتایج بررسی. متر ثبت شده است 83/1تا  70/0ها بین  منطقه بوده و متوسط سالانه افت در آن

هاي عمیق در تخلیه آبخوان بیش  هاي ممنوعه بحرانی سهم چاه هاي منطقه دارد بر این اساس در تمامی آبخوان سطح ایستابی آبخوان
با . شود ها در بخش کشاورزي مصرف می درصد آن 86هاي زیرزمینی نشان داد که حدود  در نهایت نحوه مصرف آب. درصد است 60از 

هاي آبی باعث بالا رفت  توان بیان نمود که افزایش اراضی کشاورزي در منطقه و درنتیجه آن افزایش نیاز توجه به موارد ذکر شده می
هاي زیرزمینی شده علاوه بر این شرایط  هاي عمیق در منطقه شده است که خود منجر به افت سطح آب ویژه چاه ها به تعداد چاه

هاي  از سوي دیگر وجود آبخوان. قوم شده است سالی نیز مزید بر علت در افت سطح ایستابی در منطقه قره خشکهاي  اقلیمی و دوره
  .نماید در این آبخیز لزوم توجه به منابع آب این حوضه را دوچندان می) 18(مرزي کلات نادري، سرخس و تایباد 
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